


Por que Ciencias Ambientais?




Por que Ciencias Ambientais?

Contempla os sub-sistemas ecoldgico e social que interagem fortemente entre si nas escalas local e regional.

Cada sub-sistema contempla fatores externos (clima regional e mercado internacional), bem como fatores internos (instituicdes ou
disturbios), que respondem aos fatores externos e que podem afetar e séo afetados pelos processos locais.




Quais sao os problemas ambientais?

» "A solucao para a B¢
UN poluicao era a diluicao”
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Controle e reducao das
emissoes de poluentes

Controle dos processos S
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produtos
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Atividades produtivas causam
externalidades, que sao B
beneficios ambientais e custos &2

ambientais .




Por que os problemas ambientais sao globais?

]amcs LUI’CIOCL’ - A JAMES LOVELOCK (1979)
. Hipotese de GAIA:

A New Look at . P\ '...as condigoes quimicas e fisicas da superficie da Terra, da atmosfera, e
l. ]L on Earth & I\ dos oceanos tém sido, e continuam a ser, ajustadas (ativamente) para
i & a 5 criar condicées confortaveis para a presenca de vida, pelos proprios
"_- - elementos vivos. Isto se coloca em sentido oposto ao saber convencional
e A . que considera ocorrer o contrario, que a vida se adaptou as condicdes de
vida planetarias existentes na Terra e, desde entdao, ambas evoluiram por
caminhos diferentes (sem interacoes)'.

THE MEDEA
The Medea Hypothesis: Is Life on Earth Ultimately Self HYPOTHESIS

Destructive? Peter Ward, 2009

"Em equilibrio um planeta nao tera vida, ja que a vida & um
desequilibrio no sistema, que a propria vida se encarrega de
eliminar — a vida tende a destruir-se a si propria, a criar um DY e 87
ambiente que leva a sua destruicédo". PETER WARD
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Como o homem esta alterando o planeta?

Servigos dos ecossistemas

SERVICOS DE
SUPORTE

Senwgns mosslvios part 4
Pprudspio & sador wx aadror
sreigur dov wouitimemas
® Formaglo do solo

m Clos dos nutrentes

m Produclo primisia

Servigos de Produgio

Paadatos aboidor 2 pastly do

Vi leai

® Allmentos

" Agus potivel

® Prodiutos lenhosos
L
® Combustivel

® Recursos genéticos
-

ibras

Servigos de Regulagio

Beargeior sbeido avanés da
rpeiadv det prvessnd dio
g e

® Regulacio do clima
® Controlo de doengas
8 Regulacio da Spua
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Avaliacao Ecossistemica do Milenio (2005)

Determinantes ¢ componentes do
bem-estar humano

Segurangs

® Seguranga pessoal

8 Doguranca no sCesso 308
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® Capacidade de permanecer

Lvre de doengas

Relaghes Sociais

u Coeslo social

8 Respeito mituo

m Oportunicade para espressar
vilages estéucos, recreanvor,

culhoris ¢ espirituss associados

108 CCOMINIEM A

GLOBAL

REGIONAL
LOCAL

BEM ESTAR HUMANO E
REDUCAO DA POBREZA

- Condigdes de Vida;
- Salde,

- Relagbes sociais;

- Seguranga,

- Liberdade e Escolha

SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS

- Produgsio (alimento, Agua e energia ),
- Regulagio (clima, agua, controle bloldgico)

- Culural (espintual, es¥tico)

= Suporie (produglo primaria, formagao do 5ok,

BIODIVERSIDADE
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Curto Prazo

FATORES INDIRETOS DE MUDANCA

- Demografico.

- Econdmico;

- Sécio - Politico;

- Ciéncia e Tecnologia;

- Religido e Cultura

FATORES DIRETOS DE MUDANCA

- Mudangas no uso e cobertura da terra,

- Introdugao ou Remoglo de Espécies;

- Adaptac¢ao e Uso de Tecnologia;

- Inputs Externos (Uso de fertilizantes, controle
de pragas, irngagao).

- Coleta e Consumo de Recursos,;

- Mudangas Climdticas,

- Fatores Naturais Biologicos e Fisicos
(evolugdo, vulches, sismos, elc.)
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Como o homem esta alterando o planeta’

Avaliacao Ecossistéemica do Milénio (2005)

Servigos dos ecossistemas bem-estar humano

CAFE DA MANHA

COM ABELHAS SEM ABELHAS

UMA .
H /moesmfsc‘rn'fm ianga, mcew\

Necessidades sociais \
amigos, familia

/ Protecdo e Seguranca \

Necessidades fisiolégicas (sobrevivéncia)
ar, abrigo, dgua, comida

WiFi

WWW.SEMABELHASEMALIMENTO.COM.BR




Valoracao de ecossistemas

BIODIVERSITY ECOSERVICES

Living Planet and Human Well-Being

Figura 3: Valor econémico total dos ecossistemas e da biodiversidade

Valor Econémico Total
Valores de Uso Valores de Nio Uso

Vador de Uso Direto Vaky de Uso Indireto Valot de Dpglio Valores de Legado Valoees de Existéncia

Fonte: Adaplado de Parker, 2010




Valoracao de ecossistemas

Protecdo dos
recursos hidricos

Exemplo: redugdo da se-
dimentacao em dreas a
jusante, melhora na qua-
lidade da dqua, reducdo
de enchentes, aumento de
fluxos em épocas secas,
manutencao de habitat
aquatico, controle de con-
taminacao de solos.

Protecao da
biodiversidade

Exemplo: protegdo das
fungdes de manter
05 ecossistemas
em funcionamento,
manutencao da polinizagao,
manutencio de opcoes
de uso futuro, sequros
contra choques, valores de

existéncia

Sequestro ou armazena-
mento de carbono

Exemplo: absor¢ao e
armazenamento de
carbono na vegetagio e em
solos,

Beleza cénica

Exemplo: prote¢ao
da beleza visual para
recreacao

Reflorestamento em
matas ciliares, manejo de
bacias hidrogréficas, dreas
protegidas, qualidade da
aqua, direitos pela dqua,

aquisicao de terras, créditos
de salinidade, serviddes de
conservacao etc.

Areas protegidas, direitos
de bioprospec¢ao, produtos
amigos da biodiversidade,
créditos de biodiversidade,
concessdes de conservagdo,
aquisicao de terras,
serviddes de conservacao

Fonte: Adaptado de Landell-Mills e Porras (2002).

Tonelada de carbono nao
emitido ou sequestrado
através de Redugdes
Certificadas de Emisstes
(ERU), créditos de offsets
de carbono, serviddes de
consenvacao etc.

Entradas, permissoes de
acesso de longo prazo,
pacotes de servicos
turisticos, acordos de uso
sustentavel de recursos
naturais, concessoes para
ecoturismo, aquisicdo e

arrendamento de terras etc
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10,000

Constanza, 1997)

Global man of the value of ecosvstems services



Como o homem esta alterando o planeta?

STORIA DAS MUDANCAS NA TERRA

® Em seus 4,6 bilhBes de anos, o planeta teve sua escala de tempo pontuada por transformacdes radicals, que marcaram a mudanca de eras, periodos e épocas geoldgicas
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A corrente mais forte entre os pesquisadores coloca como inicio do ANTROPOCENO a Revoluqao Industnal (no fmal do seculo
18), que trouxe o uso dos combustiveis fosseis para mover maquinas sendo o marco da aceleracédo das emissoes de gases de
efeito estufa.

Essa nova marcacao no tempo, porém, nao se restringiria ao AQUECIMENTO GLOBAL, mas as mais diversas acées humanas
impulsionadas pelo AUMENTO POPULACIONAL, como:

PERDA DE HABITATS, MUDANCA NO USO DA TERRA E A SOBRE-EXPLORACAO DOS RECURSOS NATURAIS,
causando, por exemplo, perda de biodiversidade, acidificacdo dos oceanos e perturbacao dos ciclos naturais.
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Como o homem esta alterando o planeta?

A StOry msp n W & “_.""‘ esrl

We are Living in

The Age of Humans

carth is changing rapidly, and an increasing number of
scient sts sav that humans have become the cominant
*orce driving these changes. While the term nas no ferma
definition, many agree that we are now living in an age
shaped by human activity: the Aathropocene.

cvidence for the Anthropocene ranges Tom worldwice

aopulation booms to the expansive transformation of the
andscape. Bul solutions are cropping up at Lthe local level
that could hela create a more resiiient global community.

Explore the maps below to see an atlas of human
influences, as well as the cities that are helping to re-
shape the way our species interacts with the planet.
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Vivemos em uma sociedade de risco?

"O conceito de sociedade de risco
expressa a acumulacao de riscos
(ecologicos, financeiros, militares,
terroristas, internacionais) no mundo
de hoje" (Beck, 2010).

MARIE-MONIQUE ROBIN

NOTRE POISON
QUOTIDIEN

COMMENT LINDUSIRIE CHIMIQUE
EMPOISONNE NOTRE ASSICITE

Possiveis reacoes:
- negacao,

- - transformacao.

{ VENCEDOR !

OSCAR E GLOBO DE ouro & =
MOLYOR ACTINT SEOUMNMDASLA MAOMTL WIrsST

Risco - refere-se as probabilidades de exposicao de determinado fator de mudanca;

vulneravel: opera apenas quando o risco esta presente. Ocorre somente quando ha pessoa intacta, mas sob
0 risco intrinseco. Associar ao principio da autonomia

suscetivel como em uma situacao na qual uma pessoa efetivamente sofre por deficiéncia ou desvantagem, o
gue a predispoe a sofrer ainda dano suplementar




Por que estamos em risco?

E nesse ponto que assentam as evidéncias mais
robustas do impacto humano.

Uma das pesquisas mais citadas & do hidrologo sueco
Johan Rockstrom, que junto com uma equipe de 28
cientistas publicou na revista Nature, 2009, que a
humanidade ja ultrapassou “trés de nove barreiras do
planeta que mantém o sistema funcionando como o
conhecemos”.

Diversos estudos nos ultimos cinco anos apontam para
uma mudanca nos ciclos de carbono, nitrogénio e
fosforo, alem do hidroldgico.

O rompimento desses pontos pode modificar esse
equilibrio a um ponto sem mais chance de retorno.

Cimate change

Chemical polution

Noe yet quantifed Ocean acidfication

Aterosphenc
seroact londeg
Mot yet quasehed |

J

Nitrogen cycle
(ogeochemical
fow boundary)

/ Phosphorss cycle
(vogeachervcal
Now boundary)
Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space Hene Aommn o
for Humanity . Ecology & Society, 14, 2, 2009
Johan Rockstrom et al.




or concentration of persistent
organic pollutants, plastics,
endocrine disrupters, heavy metals
and nuclear waste in, the global
environment, or the effects on
ecosystem and functioning of Earth
system thereof

Boundaries for processes in red have been crossed, Data sources: ref 10 and supplementary information

. = = -
JI U ® ® ®
PLANETARY BOUNDARIES i
£art®system process Parameters Proposed Current Pre-Industrial Ja foram t ran SPOStOS
boundar tat |
Climate ch (i) At heri bon dioxid ;50 : ‘38: :8: os "m“es da
ate change mospheric carbon dioxide
concentration (parts per million w
by volume) MUDANCA CLIMATICA
(1) Change in radiative forcing 1 15 0 E CICLO DO NITROGENIO
(watts per metre squared)
~ porcausa do uso
Rate of biodiversity loss Extinction rate (number of species 10 >100 011
per million species por year) excessivo de
Nitrogen cycle (part Amount of N; removed from s 121 0 fertilizantes.
of a boundary with the the atmosphere for human use
| phosphorus cycie) {miions of tonnes peryeer)
Phosphorus cycle (part Quantity of P flowing into the n 85-95 1 Atualmente se
of a boundary with the oceans (millions of tonnes per year)
nitrogen cycle) considera como
Stratospheric ozone Concentration of ozone (Dobson 276 283 290 sSu pe rado (o) I i m Ite dO
depletion unit) F ’ f —————
Ocean acidification Global mean saturation state of 275 250 344 M
aragonite in surface sea water
Global freshwater use Consumption of’ freshwater 4,000 2600 415 O do Carbono esta'
by humans (km” per year) x e —
Change in land use Percentage of global land cover 15 n7 Low prOXImO de ser
converted to cropland ating idO, com as
Atmospheric aerosol Overall particulate concentration in To be determined ~
loading the atmosphere, on a regional basis emlssoes a.n u__als
Chemical pollution For example, amount emitted to, To be determined su perando 40 b'lhoes

de toneladas de CO2.

A safe operating space for

humanity. Johan Rockstrém et al.,

NATURE, Vol
2009.

461|124 September




Por que estamos em risco?’
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Qual a intensidade desse risco?

Tendéncias Globais no consumo de recursos
total e per capita e do PIB de 1961 a 2008

Agricultural Land Freshwater Withdrawals Wild Fisheries Harvest
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O que e sustentabilidade?

crescimento econdmico X
desenvolvimento

O TRIPLE BOTTOM LINE ficou conhecido como os 3 Ps (PEOPLE, PLANET AND
PROFIT, ou, PPL - PESSOAS, PLANETA E LUCRO).

E importante verificar que esses conceitos podem ser aplicados tanto de maneira
macro, para um pais ou proprio planeta, como micro, sua casa ou uma pequena vila
agraria.

O que significam cada um desses aspectos, considerando:

1. A administracdo de uma empresa

2. De uma cidade,
3. De um estado ou pais.

Social

—
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Ambiental viavel . Economico




Somos uma sociedade sustentavel?

Capacidade de resiliéncia
do sistema natural como
um todo

' 4
Triangulo da
sustentabilidade _
V'\

.

Capacidade
econdmica Capacidade social

Capacidade

ambiental v . .
Capital social

Capital natural

Capital econdmico

Mauerhofer (2008).




Quais medidas podem ser adotadas em escala local, nacional ou global
para melhorar a gestao dos ecossistemas e contribuir para o bem-estar
humano e a diminuicao da pobreza?

GLOBAL

LOCAL

BEM ESTAR HUMANO E
REDUCAO DA POBREZA

BIODIVERSIDADE

@
- Produgio (alimento, Agua e energia ),

- Regulagio (clima, agua, controle biologico).

- Culural (es piritual, est¥ético);
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Curto Prazo

FATORES INDIRETOS DE MUDANCA

FATORES DIRETOS DE MUDANCA

- Mudangas no uso e cobertura da terra;

- Introdugao ou Remogao de Espécies;

- Adaptacao e Uso de Tecnologia;

- Inputs Externos (Uso de fertilizantes, controle
de pragas, irrigacao),

- Coleta e Consumo de Recursos;

- Mudancas Climaticas;

- Fatores Naturais Bioldgicos e Fisicos
(evolugao, vuicdes, sismos, elc.).
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